Miufredat

1.Donem
ENG101

MATH111
MATH121
MATH135
CMPE105
HIST101
HIST221
KRY111

2 .Donem
CMPE102

ENG102
MATH112
MATH122
MATH136
HIST102

3.D6nem
ENG201

MATH231
MATH251
CMPE221
PHYS101

4 .Donem
ENG202

MATH232
MATH252
MATH262
PHYS102

Akademik ingilizce |
Temel Mantik ve Cebir
Analitik Geometri |

Matematiksel Analiz |

Bilgisayara ve Bilgi Sistemlerine Girig

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi |
Uygarhk Tarihi

Kariyer Planlama

Bilgisayar Programlama
Akademik ingilizce I

Ayrik Matematik ve Kombinatorik
Analitik Geometri Il

Matematiksel Analiz Il

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il

Akademik Ingilizce IlI
Lineer Cebir |

ileri Analiz |

Nesneye Yonelik Programlamaya Girig

Genel Fizik |

Akademik ingilizce IV
Lineer Cebir Il

ileri Analiz Il

Adi Diferansiyel Denklemler

Genel Fizik I
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5.Donem
MATH331

MATH351
MATH392
ENG301

6.Donem

MATH346
MATH374
CMPE321
ENG302

7 .D6nem

TURK401

8 .Dénem

TURK402
MATH411

Soyut Cebir

Reel Analize Girig

Olasllik Teorisi ve istatistik
is Yasami igin ingilizce |

Alan Segmeli (3)

Genel Segmeli
Kompleks Analiz
Diferansiyel Geometri
Veri Yapilarina Girig

is Yasami igin ingilizce 1I

Alan Secmeli (4)

Genel Segmeli
Turk Dili |
Alan Secgmeli (5

)
Alan Se¢meli (6)
Alan Se¢meli (7)

)

Alan Se¢meli (8

Alan Segmeli (1)
Genel Secmeli
Alan Se¢meli (2)
Genel Segmeli
Tark Dili Il

Seminer Caligmalari
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(1) MATH490, MATH419, MATH316, MATH326, MATH357, MATH360, MATH363, MATH417, MATH463,
MATH467, MATH482, MATH483, MATH484, MATH485, MATH486, MATH495, MATH447, MATH381,
MATH400, MATH313, MATH333, MATH437, MATH372, MATH318, MATH378, MATH427, MATH325,
MATH332, AET306, AET316, AET326, AET406, AET416, MATH448,

(2) SE346, MATH490, MATH419, MATH316, MATH326, MATH357, MATH360, MATH363, MATH417,
MATH463, MATH467, MATH482, MATH483, MATH484, MATH485, MATH486, MATH495, MATH447,
MATH381, MATH400, MATH313, MATH333, MATH437, MATH372, MATH318, MATH378, MATH427,
MATH325, MATH332, AET306, AET316, AET326, AET406, AET416, MATH448, ATU400,

(3) MATH490, MATH333, MATH357, MATH360, MATH363, MATH381, MATH417, MATH427, MATH467,
MATH483, MATH484, MATH447, MATH495, AET306, AET307, AET316, AET317, AET326, AET336,
AET346, AET356, AET366, AET376, AET386, AET396, AET406, AET416, AET426, AET436, AET306,
AET307, AET316, AET317, AET326, AET336, AET346, AET356, AET366, AET376, AET386, AET396,
AET406, AET416, AET426, AET436, MATH316, MATH313, MATH318, MATH326, MATH332, MATH372,
MATH378, MATH419, MATH437, MATH463, MATH482, MATH485, MATH486, MATH325,

(4) MATHA490, IE222, IE323, IE314, MATH316, MATH318, MATH325, MATH326, MATH332, MATH333,
MATH357, MATH360, MATH363, MATH381, MATH417, MATH463, MATH467, MATH482, MATH483,
MATH485, MATH486, MATH495, MATH447, AET305, AET306, AET307, AET315, AET316, AET317,
AET325, AET326, AET335, AET336, AET345, AET346, AET355, AET356, AET365, AET366, AET376,
AET386, AET396, AET405, AET406, AET415, AET416, AET425, AET426, AET435, AET436, AET445,
AET305, AET306, AET307, AET315, AET316, AET317, AET325, AET326, AET335, AET336, AET345,
AET346, AET355, AET356, AET365, AET366, AET376, AET386, AET396, AET405, AET406, AET415,
AET416, AET425, AET426, AET435, AET436, AET445, ECON424, SE346, CMPE326, EE209, IE418,
MATH313, MATH372, MATH378, MATH419, MATH427, MATH437, MATH484, MATH380, MATH448,

(5) IE324, MATH490, MATH419, MATH316, MATH326, MATH357, MATH360, MATH363, MATH417,
MATH463, MATH467, MATH482, MATH483, MATH484, MATH485, MATH486, MATH495, MATH447,
MATH381, MATH400, MATH313, MATH333, MATH437, MATH372, MATH318, MATH378, MATH427,
MATH325, MATH332, AET306, AET316, AET326, AET406, AET416, MATH448,

(6) MATH490, MATH316, MATH326, MATH363, MATH419, MATH463, MATH467, MATH483, MATH485,
MATH495, MATH447, MATH381, MATH400, MATH313, MATH333, MATH437, MATH372, MATH318,
MATH378, MATH427, MATH325, MATH332, AET306, AET316, AET326, AET406, AET416, MATH448,
MATH357, MATH360, MATH482, MATH484, MATH486, MATH417,

(7) MATH490, MATH316, MATH326, MATH357, MATH363, MATH417, MATH419, MATH463, MATH482,
MATH486, MATH495, MATH447, MATH381, MATH400, MATH313, MATH333, MATH437, MATH372,
MATH318, MATH378, MATH427, MATH325, MATH332, AET306, AET316, AET326, AET406, AET416,
MATH448, MATH360, MATH467, MATH483, MATH484, MATH485,

(8) MATH490, MATH357, MATH360, MATH463, MATH482, MATH486, MATH495, MATH447, MATH381,
MATH400, MATH313, MATH333, MATH437, MATH372, MATH318, MATH378, MATH427, MATH325,
MATH332, AET306, AET316, AET326, AET406, AET416, MATH448, MATH326, MATH363, MATH417,
MATH484, MATH485, MATH316, MATH419, MATH467, MATH483,

Genel Segmeli
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HUM204, HUM322, HUM323, HUM319, MAN313, MAN408, ART228, PR419, HUM105, HUM412,
GET304, GET305, GET306, GET307, GET314, GET315, GET316, GET317, GET324, GET325,
GET326, GET334, GET335, GET336, GET344, GET345, GET346, GET354, GET355, GET364,
GET374, GET384, GET394, GET404, GET405, GET406, GET414, GET415, GET416, GET424,
GET425, GET426, GET434, GET436, ART271, ART201, ART221, ART222, ART223, ART224, ART225,
ART251, ART252, ART291, ART292, FRE201, FRE202, FRE301, FRE302, FRE401, FRE402, GER201,
GER202, GER301, GER302, GER401, GER402, HUM201, HUM211, JAP201, JAP202, JAP301,
JAP302, RUS201, RUS202, RUS301, RUS302, SPAN201, SPAN202, SPAN301, SPAN302, CHIN202,
CHIN301, TURK301, ART235, ART294, PR492, PR409, MAN206, ECON303, ART293, CHIN201,
KAM312, TURK302, PR413, PR414, PR491, MAN409, MAN203, MAN204, MAN319, ECON301,
ECON302, ECON426, KAM432, HIST204, HUM320, HUM312, HUM331, ART282, ART284, HUM316,
HUM360, ART265, IR423, HUM321, HUM212, ART287, KOR201, ART286, SPAN402, RUS402,
ART285, RUS401, SPAN401, ART288, KOR202, ECON325, ART297, ART289, HUM291, MAN374,
ART295, ART261, ART268, ART298, ART266, KOR301, HUM310, ART267, ART262, ART264, ART296,
ART226, ART202, ART260, HUM202, HUM112, ART227, HUM108, ENG395, CHIN302, CMPE464,
CMPE462, MAN437, MAN412, MAN328, MAN414, ART270,

Alan Se¢meli Ders Listesi

AET 305 Alan Segmeli Ders (0-0)5
AET 306 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 307 Alan Se¢meli Ders (0-0)7
AET 315 Alan Seg¢meli Ders (0-0)5
AET 316 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 317 Alan Se¢meli Ders (0-0)7
AET 325 Alan Segmeli Ders (0-0)5
AET 326 Alan Se¢meli Ders (0-0)6
AET 335 Alan Segmeli Ders (0-0)5
AET 336 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 345 Alan Se¢meli Ders (0-0)5
AET 346 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 355 Alan Segmeli Ders (0-0)5
AET 356 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 365 Alan Segmeli Ders (0-0)5
AET 366 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 376 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 386 Alan Segmeli Ders (0-0)6
AET 396 Alan Se¢meli Ders (0-0)6
AET 405 Alan Segmeli Ders (0-0)5
AET 406 Alan Segmeli Ders (0-0)6
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AET 415
AET 416
AET 425
AET 426
AET 435
AET 436
AET 445
ATU 400
CMPE 326
ECON 424
EE 209

IE 222

IE 314

IE 323

IE 324

IE 418
MATH 313
MATH 316
MATH 318
MATH 325
MATH 326
MATH 332
MATH 333
MATH 357
MATH 360
MATH 363
MATH 372
MATH 378
MATH 380
MATH 381

MATH 400

Alan Segmeli Ders

Alan Segmeli Ders

Alan Sec¢meli Ders

Alan Segmeli Ders

Alan Se¢meli Ders

Alan Sec¢meli Ders

Alan Sec¢meli Ders
Arastirma Projesine Katilim
Bicimsel Diller ve Ozdevinirler
Oyun Teorisi

Devre Analizi |

Yoneylem Arastirmasi |
Proje Yonetimi

Yo6neylem Arastirmasi Il
Rassal Modeller

Karar Analizi

Matematiksel Finansa Giris
Finansal Turevler Matematigi
Matematik Tarihi |

Sayilar Kuramina Giris
Kodlama Kurami

Sonlu Cisimler

Matris Analizi

Fonksiyonel Analiz

Adi Diferansiyel Denklemler Teorisine Girig

Zaman Skalasinda Kalkdlis
Topoloji

Kismi Diferansiyel Denklemler

Mihendisler icin Sayisal Methodlar

Sayisal Analiz

Lisans Arastirma Projesi
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(0-0)5
(0-0)6
(0-0)5
(0-0)6
(0-0)5
(0-0)6
(0-0)5
(2-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(4-2)8
(3-2)7.5
(3-0)5
(3-2)8
(3-0)6
(3-0)5
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-0)6
(3-1)5
(3-0)7

(1-0)6



MATH 417 Matematiksel Finansin Hesaplama Yontemleri (2-0)6

MATH 419 Matematik Tarihi Il (3-0)6
MATH 427 Kriptografiye Girig (3-0)6
MATH 437 Finansta Kullanilan Temel istatistik Yéntemler ve Uygulamalari (3-0)6
MATH 447 Bilgisayar Cebiri (3-0)6
MATH 448 Algoritmalar (2-0)6
MATH 463 Uygulamali Matematik (4-0)8
MATH 467 Dinamik Sistemler ve Kaos (4-0)6
MATH 482 Adi Diferansiyel Denklemler igin Sayisal Yontemler (3-0)6
MATH 483 Uygulamal Matematigin Ozel Fonksiyonlari (3-0)6
MATH 484 Klasik Ortogonal Polinomlar (3-0)6
MATH 485 Fark Denklemlerinin Teorisi (3-0)6
MATH 486 Matematiksel Modelleme (3-0)6
MATH 490 Optimizasyona Girig (3-0)6
MATH 495 Stokastik Surecler (3-0)6
SE 346 Yazilim Mihendisligi (3-1)6
Ders Igerigi
ATU 400 Arastirma Projesine Katilim (2-0)6

Proje Onerisi hazirlama, Proje is paketleri dahilinde gorev ve sorumluluklarin yerine getiriimesi.

CMPE 102 Bilgisayar Programlama (2-2)4

Programlama kavramlari: veri tipleri, aritmetik ifadeler, atama ifadeleri; girdi/cikti fonksiyonlari; kitiphane
fonksiyonlari; se¢me ve tekrarli ifadeler; yerlesik veri saklama tipleri; kullanici taniml fonksiyonlar.

CMPE 105 Bilgisayara ve Bilgi Sistemlerine Girig (1-2)3

Bilisim sistemleri, sistem ve uygulama yazilimlarinin temelleri; veri girigi, islenmesi, saklanmasi, ¢iktiya
doénlisima ve iletisimi; Windows ortami; 6grenme yonetim sistemi; internet uygulamalari; uygulama
yazilimlarinin kullanimi: kelime isleme, elektronik tablolama, sunum yaratma, uygulamalar arasinda
entegrasyon ve veri paylasimi.

CMPE 221 Nesneye Yonelik Programlamaya Girig (2-2)6

Nesneye ydnelik dusuinme, soyut veri tipleri, veri tiplerinin tanim bdlgeleri ve erigsim kontrolleri, siniflar,
yapicilar (constructors) ve yikicilar (destructors), nesneye yonelik kavramlara giris: soyagekim (inheritance),
fazla-yikleme (overloading), ¢ok-bigimlilik (polymorphism), sablonlar (templates).

Matematik Program Mifredati ve Ders Agiklamasi



CMPE 321 Veri Yapilarina Giris (2-2)5

Statik ve dinamik hafiza paylasimi, yineleme, algoritmalar, yigitlar, kuyruklar, baglantili listeler, dairesel
baglantil listeler, agaglar, ikili agaglar, Hash tablolari, arama ve siralama algoritmalari.

CMPE 326 Bigimsel Diller ve Ozdevinirler (3-0)6

Diller ve gdsterimleri, sonlu 6zdevinirler ve diizenli gramerler, baglamdan-bagimsiz gramerler, soyut makine
kavrami ve dil kabulu, belirlenimci ve belirlenimci olmayan sonlu durumlu makinalar, son giren ilk ¢ikar
6zdeviniri, Turing makinalari ve hesaplama kuramina giris.

ECON 424 Oyun Teorisi (3-0)6

Oyunun unsurlari, sirali oyunlar, esanli oyunlar, sirali ve esanl oyunlarin birlestiriimesi ve karma stratejiler.

EE 209 Devre Analizi | (4-2)8

Devre elemanlari. Devre analizi teknikleri (dugum gerilimi ve ag akimi yontemleri). Devre teoremleri. Bobin
ve kondansatorler. Birinci derece RL ve RC devrelerinin analizi. [kinci derece RLC devrelerinin analizi.
Islemsel yikseltegler. Laboratuvar deneyleri.

ENG 101 Akademik ingilizce | (4-0)3.5

ingilizce dil becerileri ve akademik becerileri gelistirme; okudugunu anlama, kelime bilgisi gelistirme ve
okuma metinlerinin elestirel incelenmesi; dinleme ve not alma, sinif i¢i tartismalar, sunumlar, yazma
calismalari ve teknoloji kullanimi.

ENG 102 Akademik ingilizce Il (4-0)3.5

ileri akademik dil becerileri, okudugunu anlama, sinif igi tartismalar, akademik kelime bilgisi gelistirme ve
okuma metinlerinin elestirel incelenmesi; arastirma 6devleri, Ingilizce dil yapilarinin gdézden gecirilmesi,
dinleme ve not alma, yazil drlnlerin incelenmesi, yazma galismasi, sunumlar yapma ve teknoloji kullanimi.

ENG 201 Akademik ingilizce 111 (3-0)3

Elestirel okuma teknikleri ile tartismall kompozisyon yazma becerileri; bir okuma parg¢asinin yapisini
belirleme, metnin ya da durumun ana fikrini ve énemli noktalarini gikarma, 6zetini yazma, tartismali
kompozisyonun taslagini ¢ikarma ve yazma.

ENG 202 Akademik ingilizce IV (3-0)3

Etkin bir sekilde arastirma yapma, raporlama ve sunma becerileri; bilgi derleme ve diizenleme, uygun
teknikler kullanarak rapor olusturma, etki uyandiracak yazili/s6zlu bilgilendirici ya da ikna edici sunumlar
yapma, suregte dogru alintilama teknikleri ve gorsel kullanma ve gerektiginde Evrik Ogrenme Modeli
kullanma.

ENG 301 is Yasami igin ingilizce | (3-0)3

is ortami iletisim becerileri;is ortami ilisikileri, performans élgme ve geribildirim kavramlari ve
suregleri,planlama ve dizenlemeler,sosyal medya,ise alim testleri,mtlakat,bir servis veya urln tzerine
sunum, websitelerini degerlendirme, is ile iligkili e-posta yazma konulari

ENG 302 is Yagami igin ingilizce Il (3-0)3

Matematik Program Mifredati ve Ders Agiklamasi



Daha gelismis is ortami becerileri: toplanti dliizenleme, gesitli kiiltlirel ortamlarda iletisim tekniklerini
gelistirme, hatalar ile bas etme ve 6zir dileme, gesitli ortamlarda iletisim bigimleri ve tanitimla ile ilgili
konularda bilgi sahibi olma, ¢esitli sézel sunumlar hazirlayip sunma ve is ile iligkili e-posta yazma

HIST 101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | (2-0)2

Fransiz ihtilali; Osmanl Devletinin yapisi ve jeopolitik konumu, ¢ékiis nedenleri; Batililagsma hareketleri ve I.
Mesrutiyet; Il. Mesrutiyet; Trablusgarp ve Balkan savaslari; I. Dinya Savasi; Kurtulus Savasi 6ncesi
dénemi, kongreler, Misak-1 Milli ve TBMM nin agilisl.

HIST 102 Atatirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il (2-0)2

Kurtulus Savasl; Lozan Antlasmasi; Cumhuriyetin ilani; saltanatin ve halifeligin kaldiriimasi; Atatirk
devrimleri; milli ekonominin kurulmasi; Il. Diinya Savasl, 6ncesi ve sonrasi; 1960 aonrasi Turkiye
Cumbhuriyeti.

HIST 221 Uygarlik Tarihi (3-0)3

Kronolojik bir sira igerisinde Simer medeniyetinden Bilim Devrimine kadar gegen suregte ylkselen
medeniyetler.

IE 222 Yoéneylem Arastirmasi | (3-2)7.5

Yoéneylem arastirmasinin dodusu ve gelisimi, modelleme, grafik ¢6ziim, Simpleks ve dual Simpleks metodu,
dualite ve duyarlilik analizleri, ulagim modeli, aktarmali ulagim modeli ve atama problemleri.

IE 314 Proje Yonetimi (3-0)5

Proje yonetiminin elemanlari ve fazlari; proje yénetiminin fonksiyonlari (planlama, personel atama,
cizelgeleme, takip ve kontrol) ve teknikleri (CPM, PERT); proje yonetimi igin yazilim araglari; proje maliyet
kontrolli ve zaman/kaynak yonetimi; liderlik tirleri, gatisma ve risk yonetimi.

IE 323 Ydneylem Arastirmasi Il (3-2)8

Tamsayi programlama ile modelleme, sebeke modelleri: modeli formiile etme, en az yayilan agac, en kisa
yol, maksimum akig problemleri, kritik iz ydntemi, program degerlendirme ve gézden gegirme teknigi,
dogrusal olmayan programlama.

IE 324 Rassal Modeller (3-0)6

Stokastik sureglerin tanimi ve siniflandirmalari, Markov zincirleri, kuyruk sistemleri, stokastik envanter
modelleri.

IE 418 Karar Analizi (3-0)5

Karar verme ortami, belirsizlik ortaminda karar verme, karar verme problemlerinin yapilandiriimasi, karar
agaglari, duyarhlik analizleri, bilginin degeri, olasilikli karar modelleri.

KRY 111 Kariyer Planlama (1-0)1

Atihmli olmak, Ogrenci odakli programlar, Fakiilte, Bolum tanitimlari, Kariyer Planlama ve Ortak Egitim,
Erasmus, CV yazim tirleri, Milakat teknikleri, Etkili lletisim ve sunum teknikleri
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MATH 111 Temel Mantik ve Cebir (3-0)6

Mantik, kimeler, timevarim, bagintilar, fonksiyonlar, sayilar teorisinin temel konulari, gruplarin, cisimlerin
ve halkalarin temel drnekleri, reel sayilar.

MATH 112 Ayrik Matematik ve Kombinatorik (3-0)6

Sayilar ve sayma; sayilalabilir ve sayllamayan kiimeler; Giivercin Yuvasi ilkesi ve uygulamalarr;
kombinatorik formdiller; rekirans bagintilar; icerme ve diglama ilkesi; ikili bagintilar; Temel Cizge Kurami.

MATH 121 Analitik Geometri | (2-1)4

Analitik geometrinin temel prensipleri, kartezyen koordinatlar, diiziemde dogrular, trigonometri, kutupsal
koordinatlar , dizlemde déndirme ve 6teleme, konikler

MATH 122 Analitik Geometri Il (3-0)6

3-Boyutlu uzayda kartezyen koordinatlar, vektorler, dogrular ve dizlemler, basit ylzeyler, silindirler, gcevrim
yuzeyleri.

MATH 135 Matematiksel Analiz | (4-2)8.5

Temel bilgiler, limit ve sureklilik, tirev, ortalama deger teoremi, tirevin uygulamalari, monotonluk, yerel ve
mutlak ug degerler, digbikeylik, L?Hopital kurali, grafik gizimleri.

MATH 136 Matematiksel Analiz Il (4-2)8.5

Riemann integrali, kalkilustun temel teoremi, integral hesaplama teknikleri, integralin uygulamalari: alan,
hacim, edri uzunlugu, has olmayan integraller, diziler, seriler, yakinsaklik testleri, fonksiyon dizileri ve
serileri, yakinsaklik araligi, kuvvet serileri, Taylor serileri ve uygulamalari.

MATH 231 Lineer Cebir | (4-0)7

Matrisler ve lineer denklemler, determinantlar, vektor uzaylari, lineer déniistimler

MATH 232 Lineer Cebir Il (4-0)7

Ozdegerler ve 6zvektédrler, temel kanonik bigimler, rasyonel ve Jordan bigimler, i¢ garpim uzaylari, i¢ carpim
uzaylarinda operatorler, bilineer bigimler.

MATH 251 ileri Analiz | (3-2)8

Vektorler ve matriks cebiri, cok degiskenli fonksiyonlar, limit ve sureklilik, kismi tlirev, genel zincir kurali,
kapali fonksiyonlar, ters fonksiyonlar, yénsel turev, ¢cok degiskenli fonksiyonlarin ug degerleri, fonsiyonlarin
kosullu u¢ degerleri.

MATH 252 ileri Analiz Il (3-2)8

Vektor ve skaler alanlar, cift kath integral, tg katl integral, vektor fonksiyonlarin integralleri, has olmayan
integraller, egrisel integraller, Green teoremi, ylizey alani integrali, Iraksama Teoremi, Stoke Teoremi.
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MATH 262 Adi Diferansiyel Denklemler (4-0)6

Birinci basamaktan, ylksek basamaktan dogrusal adi diferansiyel denklemler, birinci basmaktan adi
diferansiyel denklemlerin uygulamalari, diferansiyel denklemlerin seri ¢bztmleri, Laplace donlgstumleri, adi
diferansiyel denklemlerin dogrusal sistemleri.

MATH 313 Matematiksel Finansa Giris (3-0)6

Faiz teorisine girig; basit ve birlesik faiz, paranin zaman degeri, indirim orani, nominal ve efektif oranlar,
bilesik faiz fonksiyonlari, genellestiriimis nakit akisi modelleme, krediler, mevcut deder analizi, birikmis kar
ve yatirim projeleri, faiz/indirim nominal ve efektif oranlari, anuiteler, yatirrm performansi 6lgiim, tahvil,
olasilik, geome

MATH 316 Finansal Turevler Matematigi (3-0)6

Opsiyonlar ve piyasalara giris, Avrupa alim ve satim opsiyonlari, alim-satim paritesi, hisse senedi rasgele
alim fiyatlari, Brown hareketi, Ito lemmasi, Avrupa opsiyonlari i¢in Black-Scholes formill, Grekler, kar payi
odeyen hisseler i¢in opsiyonlar, gok adimli binom modelleri, Amerikan alim ve satim opsiyonlari, kar payi
o6demeyen hisseler lizerine

MATH 318 Matematik Tarihi | (3-0)6

Tarih 6ncesi matematigi, Antik yakin dogu matematigi (Mezopotamya-Misir, MO 3. millenyum?MO500),
Yunan-Latin matematigi (MO 600 -MS 300), Cin matematigi (MO 2. millenyum ?MS1300), Hint matematigi
(MO 800 ?MS 1600), Islam matematigi (MS 800?MS1500).

MATH 325 Sayilar Kuramina Giris (3-0)6

Bolinebilme, kongrianslar, Euler teoremi, Cin kalan teoremi ve Wilson teoremi, aritmetik fonksiyonlar,
primitif kokler, kuadratik rezidiler ve kuadratik tersinirlik, Diophantine denklemleri.

MATH 326 Kodlama Kurami (3-0)6

Hata bulunmasi, dizeltiimesi ve kod ¢dziimlemesi, sonlu cisimler, dogrusal kodlar, kodlama kuraminda bazi
sinirlar, dogrusal kodlarin olusturulmasi, devirli kodlar.

MATH 331 Soyut Cebir (4-0)7

Gruplar: alt gruplar, devirli gruplar, permitasyon gruplari, Lagrange teoremi, normal altgruplar ve bélim
gruplari, homomorfizmalar, izomorfizma teoremleri, halkalar ve cisimler: alt halkalar, tamlik bolgesi, idealler
ve bolum halkalari, maksimal ve asal idealler, halka homomorfizmalari, bélim cisimleri, polinom halkalari,
temel ideal bdlgesi (tek

MATH 332 Sonlu Cisimler (3-0)6

Sonlu cisimlerin tanimlanmasi, indirgenemez polinomlarin kokleri, iz, norm, birim kokler ve siklotomik
polinomlar, polinomlarin mertebesi ve primitif polinomlar, indirgenemez polinomlar, indirgenemez
polinomlarin ingasl, polinomlarin ¢arpanlarina ayrilmasi.

MATH 333 Matris Analizi (3-0)6

On bilgiler, 6zdegerler, 6zvektorler ve benzerlik, tiniter denklik ve normal matrisler, kanonik bigimler, Hermite
ve simetrik matrisler, vektorler ve matrisler igin normlar, 6zdegerlerin yerlerinin belirlenmesi ve
pertirbasyon, pozitif tanimli matrisler, negatif olmayan matrisler.
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MATH 346 Kompleks Analiz (4-0)7

Karmasik sayilar, temel fonksiyonlar, analitik fonksiyonlar, integral, diziler, seriler, karmasik fonksiyonlarin
tekillikleri, reziduler, egrisel integraller ve uygulamalari, aci-korur déntsimler ve uygulamalari.

MATH 351 Reel Analize Girig (4-0)7

Kime ve fonksiyon kavramlari tekrari, reel sayilar, sayilabilir ve sayilmaz kimeler, reel degerli diziler,
Cauchy dizisi, fonkisyon dizilerinin diizglin yakinsakhgi, metrik uzaylari, tikizlik ve bagintililk, bizilme
dénlsim teoremi, Arzela-Ascoli teoremi, Tietze genigletme teoremi, Baire Teoremi.

MATH 357 Fonksiyonel Analiz (3-0)6

Vektor uzaylari, Hamel bazi, lineer operatorler, operatorlerde denklemler, sirali vektor uzayi, pozitif lineer
fonksiyonellerin genisletiimesi, konveks fonksiyonlar, Hahn-Banach teoremi, Minkowski fonksiyoneli, ayriklik
teoremi, metrik uzaylar, sireklilik ve diizgun sureklilik, tamlik, Baire teoremi, normlu uzaylar, Banach
uzaylari, Banach uzaylari

MATH 360 Adi Diferansiyel Denklemler Teorisine Girig (3-0)6

Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler, varlik-teklik (V-T) teoreminin ispati, sistemler ve yiksek
mertebeden adi diferansiyel denklemler, dogrusal diferansiyel denklemler, sinir deger problemleri (SDP) ve
6zdeger problemleri, salinim ve karsilastirma teoremleri.

MATH 363 Zaman Skalasinda Kalklus (3-0)6

h-tlrev ve g-tlirev; zaman skalasi kavrami, zaman skalalari (izerinde diferensiyelleme; zaman skalalari
Uzerinde integralleme; zaman skalalari Uzerinde Taylor serisi.

MATH 372 Topoloji (3-0)6

Temel kavramlar, fonksiyonlar, bagintilar, kiimeler ve segme aksiyomu, iyi siralanmis kiimeler, topolojik
uzaylar, baz, sira topolojisi, altuzay topolojisi, kapali kiimeler ve yigilma noktalari, strekli fonksiyonlar,
carpim topolojisi, metrik topoloji, bolim uzaylari, baglantililik, kompaktlik, sayilabilirlik ve ayirma
aksiyomlari, temel grup, ylzeyle

MATH 374 Diferansiyel Geometri (3-0)6

Duzlemde ve uzayda egriler, egrilik ve bikilme, dizlem egrilerinin global dzellikleri, uzayda ylzeyler, birinci
temel form, ylizeylerin egrilikleri, Gauss egriligi, Gauss donlisima, jeodezik, minimal ylizey, Gauss?un
Dikkat Cekici teoremi, Gauss-Bonnet teoremi.

MATH 378 Kismi Diferansiyel Denklemler (3-0)6

Temel kavramlar; birinci basamaktan kismi turevli denklemler; ikinci basamaktan lineer kismi tirevli
denklemlerin tipleri ve normal formlari; hiperbolik, parabolik ve eliptik denklemler; degiskenlerin ayrilmasi;
Fourier serileri; dalga denkleminin ¢6zima.

MATH 380 Mihendisler icin Sayisal Methodlar (3-1)5

Dogrusal olmayan denklemlerin ¢éziimu, dogrusal sistemlerin ¢c6zimi, 6zdeger ve 6zvektorler,
interpolasyon ve polinom yaklasimlari, Spline fonksiyonlari ile interpolasyon, en kiiglk kareler yaklagimi,
sayisal tirev, sayisal integral

MATH 381 Sayisal Analiz (3-0)7

Matematik Program Mifredati ve Ders Agiklamasi



Hesaplamaya iligkin ve matematiksel on bilgiler, dogrusal olmayan denklemlerin ve dogrusal olmayan
denklem sistemlerinin sayisal ¢bzimu, dogrusal denklem sistemlerinin sayisal ¢ézimu, dogrudan ve
yinelemeli yéntemler, cebirsel 6zdeger problemi, interpolasyon ve yaklasim, sayisal tlrev ve integral, ADD?
lerin sayisal ¢dzima.

MATH 392 Olasilik Teorisi ve Istatistik (4-0)7
Olasilik uzaylari, kosullu olasilik ve bagimsizlik, rastgele degisken ve olasilik dagilimlari, rastgele

degigskenlerin temel 6zellikleri, klasik olasilik dagilimlari, rastgele vektdrler, tanimsal istatistik metotlari,
ornekleme, nokta ve aralik tahminleri, hipotez testleri.

MATH 400 Lisans Arastirma Projesi (1-0)6

Belirlenen proje konusu kapsaminda arastirma yapilmasi, rapor ve sunum hazirlanmasi.

MATH 411 Seminer Calismalari (1-2)7

Matematiksel bir konunun literatlr taramasi ve irdelenmesi yoluyla arastirilmasi, bilimsel etige uygun bir
rapor olarak yazilmasi ve s6zlU sunum yapilmasi.

MATH 417 Matematiksel Finansin Hesaplama Yontemleri (2-0)6

MATLAB programina giris, sonlu fark formdlleri, agik sonlu ve kapali sonlu fark yéntemleri, Crank-Nicolson
yéntemi, 1s1 denklemiyle Avrupa opsiyonu fiyatlandiriimasi, Black-Scholes denklemi ile fiyatlandirma, agik,
kapali ve Crank-Nicolson yontemleri ile fiyatlandirma, Amerikan opsiyonu fiyatlandirmasi, yansiyan SOR ve
agac yontemleri, sézde rastge

MATH 419 Matematik Tarihi Il (3-0)6

Erken Ortacag Avrupasinda matematik (c. 500-1100), Rénesans ta Matematik: Avrupa'da matematigin
yeniden dogusu (1100-1400), erken modern Avrupa'da matematik (c. 1400-1600): kiibik denklemi ¢bzimu
ve sonuglari; logaritmanin icadi; Fermat ve Descartes zamanlari; limit kavraminin gelisimi; Newton ve
Leibniz; Euler dénemi; Gauss ve Cauchy nin katkilari;

MATH 427 Kriptografiye Girig (3-0)6

Kriptografinin temel kavramlari, klasik kriptosistemler, yerdegistirme sifreleri, sayilar kuraminin ve cebirin
bazi konularinin gézden gegirilmesi, acgik anahtar ve kapali anahtar kriptosistemler, RSA kriptosistemi, Diffie
-Hellman anahtar degisimi, EI-Gamal kriptosistemi, dijital imza, bazi temel kriptografik protokoller.

MATH 437 Finansta Kullanilan Temel istatistik Yéntemler ve Uygulamalari (3-0)6

Merkezi egilim/dagilim olglleri, istatisksel momentler, en ¢ok olabilirlik tahmini, korelasyon ve basit dogrusal
regresyon, ¢oklu regresyon modeli, regresyon modellerinde goriilen otokorelasyon ve ¢oklu baglanti,
portfoy yonetimi, CAPM ve ARMA yaklasimlari.

MATH 447 Bilgisayar Cebiri (3-0)6
Maple?a giris, aritmetik islemlerin karmasikligi, cebirsel sayilarin hesaplanmasi, bit islemleri, blyuk sayilari
kullanarak hesaplama yapma; Oklid ve genellestiriimis Oklid algoritmalari, polinomlarin garpmasi ve

uygulamalari, asallik testleri, sonlu cisimlerdeki islemler, lineer cebir islemleri, kafes noktalarinin
hesaplanmasi.

MATH 448 Algoritmalar (2-0)6
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Algoritma analiz ve tasarimi, O,0,?,?,? asimptotik notasyonlari, asimptotik alt ve st sinirlar, bél ve fethet
algoritmalari, 6zyineleme, dinamik programlama, a¢gdzIU algoritmalar ve gizge algoritmalari, temel arama
ve siralama algoritmalarinin karmasikliklari, temel gizge algoritmalari, NP tam karmasiklik sinifi.

MATH 463 Uygulamali Matematik (4-0)8

integral denklemler ve uygulamalari ile varyasyonlar hesabi ve uygulamalari.

MATH 467 Dinamik Sistemler ve Kaos (4-0)6

Tek boyutlu dinamik sistemler, denge noktasinin kararlidi, ¢catallanma, lineer sistemler ve kararlhgi, iki
boyutlu dinamik sistemler, Liapunov?un direkt metodu ve dogrusallastirma metodu, iki boyutlu dinamik
sistemler.

MATH 482 Adi Diferansiyel Denklemler igin Sayisal Yontemler (3-0)6

Varlik, teklik ve kararlilik teorisi; BDP: Euler yontemi, Taylor serisi yontemi, Runge-Kutta yontemleri, agik ve
kapall yontemler, tiirev ve integrale dayali gok adimli yéntemler, belirleme-dizeltme yontemleri, ydontemlerin
kararlihhgi, yakinsamasi ve hata hesaplari; sinir deger problemleri: sonlu farklar yéntemleri, atis yontemleri,
kollokasyon y6n

MATH 483 Uygulamali Matematigin Ozel Fonksiyonlari (3-0)6

Gamma ve Beta fonksiyonlari, Pochhammer sembolii, hipergeometrik seriler, hipergeometrik diferansiyel
denklem, genellestiriimis hipergeometrik fonksiyonlar, Bessel fonksiyonu; fonksiyonel bagintilar, Bessel
diferansiyel denklemi, Bessel fonksyionlarinin ortogonalligi.

MATH 484 Klasik Ortogonal Polinomlar (3-0)6

Ureteg fonksiyonlari, ortogonal polinomlar, Legendre polinomlari, Hermite polinomlari, Laguerre polinomlari,
Chebychev polinomlari, Gegenbauer polinomlari.

MATH 485 Fark Denklemlerinin Teorisi (3-0)6

Ayrik kalkilus, lineer fark denklemleri, fark denklemlerinin lineer sistemleri, kendisine eslenik ikinci
mertebeden fark denklemleri, ayrik Sturm-Liouville 6zdegder problemi, Lineer olmayan fark denklemleri igin
sinir deger problemleri.

MATH 486 Matematiksel Modelleme (3-0)6

Diferensiyel denklemler ve ¢ézimleri, dik hareketin modelleri, tek tlrin nifus degisiminin modelleri, gok
tirin ndfus degisiminin modelleri, mekanik salingaclar, elektrik devrelerinin modellenmesi, yayiima
modelleri.

MATH 490 Optimizasyona Giris (3-0)6

Optimizasyonun temelleri, lineer kisitlarin gésterimi, lineer programlama, Simpleks yontemi, dualite ve
duyarlilik, kisitsiz optimizasyonun temelleri, kisith problemler igin optimallik kosullari.

MATH 495 Stokastik Surecler (3-0)6

Olasilik teorisinin temel kavramlari, givenilirlik teorisi, stokastik srecin temel kavramlari, Poisson sireci,
Markov zinciri, Markov karar slireci.
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PHYS 101 Genel Fizik | (3-2)6

Olcme, dogrusal hareket, vektorler, iki ve U¢ boyutta hareket, kuvvet ve hareket |, kuvvet ve hareket Il,
kinetik eneriji ve ig, kutle merkezi ve dogrusal momentum, dénme, yuvarlanma, tork ve agisal momentum,
denge ve elastiklik.

PHYS 102 Genel Fizik Il (3-2)6

Elekrik yukd, elektrik alani, Gauss kanunu, elektrik potansiyel, kapasitans, akim ve direng, devreler,
manyetik alan, akimdan kaynaklanan manyetik alan, indiksiyon ve induktans.

SE 346 Yazilim Miahendisligi (3-1)6

Yazilim proje yénetimi: metrikler, tahmin, zamanlama, planlama; yazihm gereksinim analiz teknikleri, yazihm
tasarim teknikleri, yazilim gelistirme, yazilim kalite glivence ve test, yazilim bakimi, yazilim konfigtirasyon
yonetimi, yazilim gelistirme projelerinde risk yonetimi, yazilim mihendisliginde son gelismeler ve yéntemler,
CASE araglarina giri

TURK 401 Tark Dili | (2-0)2

Yeryuzundeki diller ve siniflandiriimalari; Turk diilinin tarihi, dinyadaki dagihgi ve diger diller arasindaki yeri;
Cumhuriyet déneminde Turk dili; yazim dili; Tark¢enin soyleyis dzellikleri; yabanci kelimeler ve ekler;
noktalama isaretleri; metinlerde dil ve anlatim.

TURK 402 Turk Dili Il (2-0)2

Yazili anlatim ve tirleri; kaynaklardan yararlanma; cimlenin yapisi ve turleri; anlatim bozukluklari; s6zIG
anlatim tarleri.
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